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1. DATE GENERALE

Ortoimaginile pentru teritoriul Republicii Moldova reprezinti unul dintre seturile de date
spatiale fundamentale utilizate ca baza cartografica de referinti pentru procesele de planificare
teritoriald, cadastru, infrastructurd, constructii, agriculturd, silviculturi, monitorizarea mediului,
managemeqtul riscurilor, precum §i pentru activitati de securitate si aparare. Acestea constituie un
element esential al infrastructurii nationale de date spatiale si asigura interoperabilitatea cu
infrastructura europeand de date spatiale, in conformitate cu principiile Directivei INSPIRE.

Avand in vedere dinamica accelerati a schimbdrilor din teritoriu, dezvoltarea continui a
infrastructurii tehnice gi urbane, precum §i necesitatea mentinerii unei baze cartografice actuale si
coerente la nivel national, ortoimaginile obtinute din imagini aeriene se creeazi o dati la 3 ani, prin
executarea zborurilor de aerofotografiere pentru intreg teritoriul Republicii Moldova sau, dupi caz,
etapizat, pe sectoare geografice distincte. Periodicitatea de 3 ani este stabilitd pentru a asigura o
actualizare adecvata a datelor spatiale de referinti si pentru a reduce riscul utilizarii unor informatii
depasite in procesele decizionale gi operationale.

Procesul de realizare a ortoimaginilor include planificarea si executarea zborurilor aeriene,
captarea imaginilor digitale cu parametri fotogrammetrici standardizati, triangulatia aeriana, controlul
calitafii gi producerea ortoimaginilor conforme cerintelor de acuratete pozitionald si radiometrica.
Produsele r?zultate sunt integrate in sistemele informationale geografice nationale si sunt puse la
dispozitia utilizatorilor prin servicii de retea, asigurand acces continuu si utilizare multipla in cadrul
institutiilor publice si al mediului privat.

Ortoimaginile create vor fi meninute in permanenti si actualizate periodic astfel incét sa
reflecte situatia reald din teren, inclusiv modificarile generate de dezvoltarea infrastructurii, procesele
naturale si interventiile antropice. Mentinerea setului de date implica stocarea, arhivarea,
documentarea metadatelor i publicarea serviciilor de vizualizare §i descircare, in conformitate cu
cerinfele tehnice privind interoperabilitatea §i armonizarea datelor spatiale.

Realizarea si actualizarea ortoimaginilor se efectueazi in temeiul cadrului normativ aplicabil,
inclusiv:

« Legea nr. 254/2016 cu privire la infrastructura nafionala de date spatiale;

* Legea nr. 778/2001 cu privire la geodezie, cartografie i geoinformatica, in special art. 8" lit. d);

« Hotédrérea Guvernului nr. 458/2017 pentru aprobarea responsabilititilor entitatilor publice
privind seturile de date spatiale;

« Ho ‘ area Guvernului nr. 683/2018 pentru aprobarea Regulamentului cu privire la normele de
aplicare care stabilesc modalitiile tehnice de interoperabilitate si armonizare a seturilor si
serviciilor de date spatiale, precum §i termenul de implementare, in special pct. 12 din anexa
nr. 1}




» Hotérdrea Guvernului nr. 739/2017 privind crearea si mentinerea seturilor de date spatiale de
referintd;
« Regulamentul privind organizarea §i functionarea Agentiei Geodezie, Cartografie §i Cadastru,
apr?bat prin Hotdrarea Guvernului nr. 959/2023, pet. 7 subpet. 1) lit. i).
Prin aplicarea acestei periodicitafi tehnice, Agentia Geodezie, Carto grafie si Cadastru asigurd

existenta ul ui strat cartografic de bazi actualizat, interoperabil §i compatibil cu cerintele europene,
capabil sa sustind dezvoltarea sistemelor informationale geografice si procesele decizionale la nivel

national §i ;local.

1.1. Obiectivul si domeniul de aplicare a prezentului Document

Prezentul document face parte din Anunful de participare la licitatie deschisd ,,Fotografierea
aeriand a t%fritoriul Republicii Moldova”.

Obiectivul acestui document este asigurarea ofertantilor cu informatii detaliate asupra obiectului
achizitiei, cerintelor si specificatiilor.

Urmatoarele documente sunt parte integrantd a Caietului de sarcini (prezentul document):

Anexa 1: Suprafata proiectului;

Anexa 2: Continutul Raportului cu privire la aerofotografiere.

1.2 E)escrierea zonei proiectului
Republica Moldova, este un stat situat in sud-estul Europei. Se invecineaza cu Roménia la vest si
cu Ucraina la nord, est si sud. Capitala Republicii Moldova este oragul Chigindu.

Moldova se afla intre latitudinile de 45° i 49° N, si preponderent intre meridianele de 26° si 30°
E (o zonaﬁnicé se afla la est de 30°). Suprafata totala a farii constituie cca. 34.000 km®.

Ceaimai mare parte a térii se afla intre raurile Nistru i Prut. Frontiera de vest a Moldovei este
formati de raul Prut care se varsi in Dundre inainte de revarsare in Marea Neagra. Moldova are acces
la Dunire pe doar aproximativ 480 m si singurul port moldovenesc de pe Dunire este Giurgiulesti. La
est raul p#incipal este Nistru.

Tara nu are iesire la mare, chiar dac3 este situata foarte aproape de Marea Neagra. Relieful in cea
mai mare! parte a térii este deluros, altitudinile nu depagesc 430 m - punctul cel mai inalt fiind Dealul
Bélénesti}, Dealurile Moldovei fac parte din Podisul Moldovei, care provin din punct de vedere
geologic din Muntii Carpati. La sud, fara are o zona mici de campie - Campia Bugeac. Teritoriul
Moldove{ la est de raul Nistru este situat partial pe Podisului Podoliei §i partial in Stepa Eurasiatica.

Priﬁcipalele orage ale tarii sunt capitala Chisindu, situatd in centrul {arii, Tiraspol (in partea
estica, Transnistria), Balti (la nord) , Cahul (la sud) si Bender (la sud-est). Comrat este centrul
adminis i tiv al Gagauziei.

Suprafata zonei proiectului care urmeaza a fi acoperitd cu imagini aeriene in anul 2026 este de
circa 25 200 km? i cuprinde teritoriul Republicii Moldova cu exceptia zonei buffer. Aceasta urmeaza
afi aeroéotograﬁata cu imagini la rezolutia de 20 cm.

In dependentd de conditiile meteo-climaterice, perioada de captare a imaginilor aeriene este
martie-aprilie 2026, inainte de aparitia frunzisului pe copaci.

in dependenta de conditiile meteo-climaterice, prioritatea autoritdtii contractante si a
beneficiarului este ca fotografia aeriand sa fie executatd in primévara anului 2026, cat timp nu exista
vegetatie, adica de obicei din martie pana la sfarsitul lunii aprilie 2026. Avéand in vedere conditiile
meteorologice inregistrate in ultimii 10 ani i restrictiile determinate de situatia geo-politica existenta




la granitele Republicii Moldova,practic existd 7-10 zile probabile cu conditii favorabile realizérii
zborurilor de aerofotografiere

Aceasti situatie trebuie avutd in vedere de potentialii ofertanti la intocmirea ofertei technice,
astfel incat, sa se asigure incadrarea in intervalul de timp favorabil executirii zborului de achizifie a
imaginilor. Ofertantii trebuie s& {ind cont de aceasta prioritate atunci cand oferd numdrul de aeronave,
camere - de preferinta de acelasi tip - si suficient personal. Astfel, ofertantul trebuie sd asigure un
numir de trei aeronave complet echipate pentru aerofotografiere precum si tot personalul necesar
operarii aer%mavelor si echipamentelor (piloti si operatori).

Echipamentele (camere fotogrammetrice + aeronave) si personalul vor fi mobilizate si vor
ramane pe toata perioada proiectului pe un aeroport situat pe teritoriul Republicii Moldova sau la cel
mult 100km fata de zona de interes, in cel mult trei zile de la emiterea ordinului de incepere a
lucrérilor.

Autoritatea contractantd va solicita iar prestatorul serviciilor va pune la dispozitie documente
relevante privind conformarea cu aceastd cerind, adicd prezenfa echipamentelor, aeronavelor i
personalulqi pe toata perioada proiectului pe un aeroport indicat.

Sing:lful motiv valid pentru intirzierea executirii fotografiei aeriene, care va fi acceptat, sunt

e

conditiile meteorologice. Dacd apare o astfel de intdrziere, se va negocia o solutie alternativa.

|

Fig. 1: Harta Moldovei. Sursa: INGEOCAD, 2014

Informatiile tehnice detaliate (inclusiv materialele cartografice, schema zonei §i fisierele
aferente) se pun la dispozifia ofertantilor prin acces controlat, la solicitare, de cdtre autoritatea
contractanti/beneficiar, in conditii care si asigure confidentialitatea si integritatea datelor. Modalitatea
de acces (link temporar/cont dedicat/mediu securizat) va fi comunicatd ofertantilor in perioada de
clarificéri.

1.3. Baza geodezica

Sistemul de coordonate si proiectia cartografica

Sistemul rectangular de coordonate pentru Moldova este MOLDREF99. Sistemul geodezic de
referinta i:tru MOLDREF99 este ETRS89 si elipsoidul GRS 1980.

in total sunt 495 puncte a Retelei Geodezice Nationale disponibile in sistemul MOLDREF99.

Reteaua Geodezica Nationald este divizatd in trei ordine:
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- 5 puncte de ordinul 0,

- 72 puncte de ordinul 1,

- 418 puncte de ordinul 2.

in Rebublica Moldova functioneazi refeaua de statii permanente GNSS de referinti MOLDPOS.
Reteaua MOLDPOS consta din 10 statii distribuite uniform pe teritoriul tarii si un centru de control la
Chisixléu. lﬁleteaua furnizeazi atét date in timp real - RTK, cét si date pentru post-procesare - RINEX.

In Republica Moldova se foloseste proiectia cartograficd UTM pentru cartografiere la scara mica
(1:25000 —‘ 1:1000000) si proiectia cartografica locald Transverse Mercator Moldova (TMM) pentru
cartograﬁeqe la scara mare (1:500 — 1:10000).

TW are urmatorii parametri:

- longitudinea geodezica a meridianului axial: L, =28°24'

- factprul de scard pe meridianului axial: ko = 0.99994

- abs¢isa conventionala: Xo = - 35000 000 m
- ordonata conventionala: Yo =200 000 m

Sistemul de referintd vertical este bazat pe sistemul de altitudini Marea Baltica in raport cu zero
fundamental de la Kronstadt.Ca model de geoid se utilizeaza modelul global EGM2008.

1.4. Permisiuni i aprobiri

AGCC va acorda suport Contractantului in procesul de depunere a demersurilor citre autoritafile
competente din Republica Moldova pentru obtinerea autorizatiilor de zbor si pentru formalitafile de
trecere a frPntierei, precum §i, dupa caz, pentru obtinerea permisiunilor privind transferul/scoaterea din
tara a datelor, dupa caz.

1.5. Logistici, taxe, combustibil si alte costuri

Contractantul va fi responsabil de planificarea §i organizarea generald a tuturor activitatilor
legate de realizarea proiectului, inclusiv toate taxele, impozitele, vamuirea, asigurarea, logistica,
transportul, cazarea, taxele de aeroport, aprovizionarea cu combustibil etc. Cheltuielile relevante vor fi
incluse in oferta de pret.

1.6. Repere fotogrammetrice de control i puncte de verificare in teren

INGEOCAD va fi responsabil de instalarea, marcarea gi masurarea reperelor fotogrammetrice de
control (GCP) pentru triangulatia aeriana inainte de zboruri. Numdrul punctelor GCP i amplasarea
acestora vor fi propuse de ofertant odat cu planul de operare a senzorului aerian si vor fi coordonate
cu INGEOCAD.

PenJ"u aerofotografiere cu rezolutia spatiald (Ground Sampling Distance — GSD) de 20 cm si mai
bund, reperele fotogrammetrice de control vor avea o precizie de pozitie si indltime de 6 cm sau mai
buna. ‘

Punctele GCP urmeazi a fi marcate, de regula, cu pitrate i cruci sau semicruci de 0,50 m x 0,50
m, cu aripi de 0,50 m x 1,00 m. GCP marcate vor fi documentate cu fotografii luate din mai multe
directii. Ofertantul poate propune metode alternative de marcaj, supuse coordondrii cu INGEOCAD.

INGEOCAD va prezenta Contractantului coordonatele si fotografiile punctelor GCP in termeni
convenii. in plus, INGEOCAD va fi responsabil pentru instalarea §i marcarea punctelor de verificare
in teren (ground check points / puncte de verificare). Punctele de verificare in teren vor fi masurate de
INGEOCAD in cadrul procedurii de control al calitéii triangulatiei aeriene.




SARCINI §I SERVICIL

Cerintele ciitre ofertanti:

Executarea aerofotografierii digitale cu rezolutia spatiald (GSD) de 20 cm sau mai buna
2.1.1 | pentru teritoriului RM - cca. 25200 km® si livrarea imaginilor in conformitate cu
specificatiile tehnice enumerate in Partea 3 a prezentului document.

tractantul va executa triangulatia aeriand si va livra imaginile digitale orientate pentru

na proiectului, in conformitate cu specificatiile tehnice enumerate in Partea 3 a prezentului

ocument.

in cadrul acestei activitati, Contractantul va asigura cel pufin urmatoarele livrari obligatorii:

« imaginile aeriene digitale orientate si elementele de orientare exterioard,

« observatiile si rezultatele triangulatiei aeriene;

« raportul privind calibrarea camerei §i datele privind orientarea interioara (10);

« datele GNSS si IMU procesate pentru fiecare imagine, in conformitate cu cerintele

tehnice stabilite;

« documentatia tehnica aferentd procesarii si verificarii triangulatiei aeriene.
ceste cerinte constituie cerinfe minime obligatorii pentru conformitatea ofertei §i realizarea
biectivului principal al proiectului.

2:32

ptional, ofertantul poate include in oferta tehnicd executarea aerofotografierii digitale cu
ezolutia spaiald (GSD) de 5 cm sau mai buna pentru teritoriul municipiului Chisindu (cca.
72 km?) si livrarea produsului 3D Mesh cu rezolutia de 5 cm, in conformitate cu
pecificaiile tehnice previzute in Partea 3 a prezentului document.
22.1 | Aceastd activitate are caracter neobligatoriu si reprezintd o ofertd tehnica imbunatatita. Lipsa
acestei componente nu constituie motiv de respingere a ofertei. in cazul in care este inclusd,
aceasta va fi evaluata si punctatd conform factorilor de evaluare stabilifi in documentatia de
atribuire.

Optional ofertantul poate include executarea scandrii aeriene laser (LiDAR) cu densitatea de
minim 10 puncte/m? pentru teritoriul municipiului Chigindu (cca. 572 km?) si livrarea norului
de puncte in format .LAS, in conformitate cu specificatiile tehnice prevazute in Partea 3 a
prezentului document.

Aceastd activitate are caracter neobligatoriu si nu afecteaza conformitatea ofertei. In cazul in
care este propusd, aceasta va fi luata in considerare la evaluarea tehnica a ofertelor.

Conditii generale pentru livririle optionale

in cazul includerii livririlor opfionale prevdzute la pet. 2.2.1 si/sau 2.2.2, ofertantul va
descrie distinct metodologia tehnicd, parametrii de achizitie a datelor, resursele alocate,
termenele de executare, precum si planul de asigurare a calitafii.

Livrarile optionale nu conditioneaza implementarea proiectului de baza si nu afecteaza
succesul procedurii de achizitie in cazul in care niciun ofertant nu le propune.

222
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Continutul

ofertei tehnice

Ofertantul va pregiti si depune ,Oferta Tehnica” care va include urmatoarele informatii

obligatorii, urménd aceeagi structurd cu referinte la cerinfele enum

0]

modul in care cerintele stabilite si publicate in Caietul de sarcini (prezentul document) vor fi
atisfacute.

erate in tabelul de mai jos.

ertantul va pregéti $ depune Oferta Tehnica —un documen unde ofertantul va descrie

Otertantul va pregati planul de implementare a proiectului care va include in mod obligatoriu

oarele parti:

1. Planul de implementare a proiectului cu acfiuni si termeni de executare.
Notd: Conform cerintei AGCC, fotografierea se va face primavara, cdnd copacii nu au

_ frunzis. Aceasta este o conditie obligatorie §i trebuie luatd in consideratie.
2! Graficul livrarilor si termeni de achitare
Notd: O penalitate de 2% din valoarea livrdrii va fi platita autoritdtii contractante penitru
fiecare lund de intdrziere conform termenilor conveniti pentru fiecare livrare.

233 Descrierea detaliatd a echipamentului care va fi utilizat pentru aerofotografiere (camera,

ayion, etc).

234 | Descrierea software-ului care va fi folosit pentru triangulatia aeriana.

23.5

aQ

Ofertantul va prezenta planul intern de asigurare a calitatii pentru fiecare livrare, inclusiv
valuarea si gestionarea riscurilor pentru indeplinirea cerintelor si asteptérilor autoritatii

ntractante privind livrérile proiectului.

o
In

2.3.6

2.2.2, acesta va prezenta distinct: metodologia de realizare, parametrii tehnici asumati, planul
% zbor/scanare, resursele alocate, planul de asigurare a calititii i criteriile interne de

cazul in care ofertantul include in oferta sa livrarile optionale prevazute la pet. 2.2.1 si/sau

ceptare, termenele de livrare, precum si descrierea formatelor si structurii livrabilelor.
etul aferent livrérilor optionale va fi indicat distinct sau integrat explicit in pretul total,
tfel incat si fie clar cuantificabil.

24.1

PeriLada de garantie

9e solicitd o perioadd de garantie de un an pentru a finaliza controlul calitatii livrérilor
sroiectului. Controlul calitatii va fi executat de citre AGCC prin intermediul Institutului de

eodezie, Prospectiuni Tehnice si Cadastru INGEOCAD. Perioada de garantie va incepe
upa ce livrarile finale sunt acceptate de AGCC.

Ra

rtare §i livrare

Contractantul va furniza rapoarte lunare de progres, primul raport va fi livrat la o luna dupd
semnarea contractului. Rapoartele de progres vor contine cel putin:
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- Starea generala de executie a proiectului,

- Orice abatere de la planul aprobat de implementare si livrare,

- Planul pentru luna viitoare cu eventualele revizuiri etc.

In perioada de executare nemijlocitd a zborurilor de aerofotografiere, contractantul va raporta
zilnic despre volumul serviciilor executate in acea zi, starea generald a proiectului, dificultatile
intAmpinate si cauzele acestora dupa caz.

Toate datele captate si procesate vor fi livrate citre INGEOCAD pe hard disk-uri. Hard disk-
urile si costurile de livrare vor fi incluse in oferta de pref.

2.SPECIFICATII TEHNICE

3.1.Zona proiectului

Zona proiectului este prezentatd in Anexa 1.

3.2.Specificatii §i cerinte pentru imaginile aeriene orientate

Producerea imaginilor aeriene orientate constd din aerofotografiere si triangulatie aeriand.
Scopul acestei specificatii este de a asigura o calitate suficientd a imaginilor aeriene orientate bazate pe
un senzor digital aerian cu GSD de 20 cm sau mai buna.
actantul va produce si livra produsele prezentate in tabelul de mai jos:

- Plan de operare a

s Imaini :

eriene digitale (RGB si CIR) - Raportul de calibrare a
- Elemente de orientare senzorului aerian (pentru camerei
- observatiile triangulatiei aeriane aprobarea preliminari) - Raportul cu privire la
- Plan actualizat de operare a | aerofotografiere
senzorului aerian - Raportul cu privire la

producerea imaginilor
aeriene orientate

Raportul cu privire la aerofotografiere: continutul raportului va corespunde cu prevederile
Anexei 2 la prezentul Caiet de sarcini.

Raportul cu privire la producerea imaginilor aeriene orientate va contine un index cu benzile de
zbor, numirul de benzi, centrul fotogramelor, numirul fotogramelor §i detalii aproximative despre
teren, a se vedea Anexa 2.

De asemenea, raportul va conine un tabel care sa prezinte devierile dintre centrele fotogramelor
planificate si cele reale.
Aerofotografiere digitalid

Se va utiliza o camerd  digitald destinata spec pentru aroftoﬁere.

tdependenti de conditiile meteorologice si de progresul proiectului, se anticipeaza ca
rofotografierea si captarea datelor vor fi executate la inceputul primaverii 2026 inainte de
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aparitia frunzisului.
in cazul aparitiei frunzelor pe copaci, fotografierea aeriana trebuie executata numai dupa
coordonarea cu INGEOCAD si AGCC in forma scrisa.

333 | Conditii ideale pentru acrofotografiere sunt cand cerul este senin si fara nori.
Pimantul trebuie sa nu fie acoperit cu zipada, apd inundati sau alti factori de mediu care ar
334 b G .
putea ascunde detaliile terenului.
3.3.5 | Unghiul solar nu trebuie sa fie mai mic de 30 de grade.
3.3.6 | Imaginile vor fi fard nori, umbre ale norilor, fum, ceati etc.
aca sunt benzi de zbor care trebuie impdrtite in diferite rulaje de zbor, trebuie sa existe o
3.3.7 R R a5 ’ : :
suprapunere de trei imagini cu imaginile care au fost captate din rulajul anterior.
338 Suprapunerea longitudinald trebuie s fie de 60 (+ 5)% §i suprapunerea transversald trebuie
- fie de 30 (% 5)%.
339 nghiurile de directie, inclinare §i rotaie nu vor depdsi 5, 5 si 6 gon respectiv. Inclinarea
= edie nu va depdsi | gon.
lanul de operare a senzorului aerian va fi livrat pentru aprobare preliminard, cu puncte
planificate si distribuirea blocului de triangulatie aeriana.
3.3.10 | Notd: Pentru a documenta triangulafia aeriand, o versiune actualizatd a planului de operare
senzorului aerian trebuie sd contind configuraia finald a punctelor si distribufia blocului
utilizatd in timpul calculului
33.11 | Rezolutia geometrica a imaginilor digitale va fi de 0,20 m sau mai putin.
33.12 | Contractantul va utiliza GNSS/INS (sistem de navigatie inertial).
Ihdexul de zbor, furnizat ca parte a raportului de executie, va enumera benzile, numerele
3313 benzilor, centrele de fotografiere (planificate §i actuale), conturul acoperirii fotografiei pentru
o fiecare fotografie, numerele fotografiilor si detalii aproximative despre teren (format PDF si
un fisier shape sau DGN).
3.3.14 | Imaginile vor fi livrate in format TIFF necomprimat (versiunea 6.0)
3.3.15 | Imaginile RGB si CIR trebuie sé fie livrate pe hard disk-uri.

3.4.1

Triangulatie aeriana i procesarea datelor sistemului inertial

s :
r TXT cu
delimitare tabulara, dupa cum urmeaza:
Identificator fotografie <TAB> N <TAB> E <TAB> Z <TAB> Q <T AB> ® <TAB>K
Translatiile sunt date in metri cu:
Fara separarea miilor

Separator zecimal “.” (punct)
3|zecimale
Rotatiile sunt date in gon cu:
Separator zecimal “.” (punct)
4 zecimale
3.4 Contractantul va masura 10 puncte de verificare in 20 de modele. Punctele de verificare vor fi
“*2 | indicate clar pe imagini si coordonatele lor vor fi calculate in timpul triangulatiei aeriene.
343 Punctele de verificare mentionate la 3.4.2 vor fi vizibile in teren §i, eventual, vor fi masurate

de INGEOCAD ca parte a controlului de calitate al triangulatiei aeriene. in calitate de puncte
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de

ex¢
pre

verificare pot fi alese contururi ale obiectelor locale sau instalate marcaje in timpul
scutdrii lucrdrilor de marcare a punctelor GCP de catre INGEOCAD. Se vor executa si
zenta schite si fotografii pentru a permite identificarea punctelor in teren.

3.4.4 Cele 20 modele mentionate la punctul 3.4.2 vor fi selectate la intdmplare, totusi punctele de
“** | verificare se masoari in primul rdnd in modele care fac parte din benzile fara GCP.
Lista reperelor fotogrammetrice de control §i a punctelor de verificare se prezintd ca fisier
TXT cu delimitare tabulard dupd cum urmeaza:
145 - Identificatorul punctului <TAB> N <TAB> E <TAB> Z
e - Faré separarea miilor
- Separator zecimal “.” (punct)
- 3 zecimale
Reperele fotogrammetrice de control si punctele de verificare vor fi documentate prin
3.4.6 | generarea capturilor de ecran a punctelor de pe ecranul software-ului de triangulaie aeriana

sau a statiei fotogrammetrice digitale, care se vor completa cu schite i text descriptiv.

Proiectul si fisierele log din software-ul de triangulare aeriand cu toate datele de observatie
3.4.7 | vor fi livrate in formate compatibile cu formatul Trimble Inpho MATCH-AT (minim
versiunea 5) si formatul PATB.
3.5. Responsabilitatea AGCC
AGCC este responsabild pentru acordarea datelor initiale Contractantului.
Planul de operare a senzorilor aerieni se aprobd de citre AGCC si INGEOCAD finainte de
inifierea aerofotografierii.
AGCC si INGEOCAD accepti sau resping planul in termen de 1 sdptiméni de la depunerea
acestuia. In cazul in care in termen de 1 siptimana nu s-a prezentat niciun aviz, Contractantul este in
drept s inceapd aerofotografierea pe baza planului propus férd aprobare.

3.6. Cerinte de calitate pentru imaginile aeriene digitale si triangulatia aeriana

Se vor aplica urmitoarele cerine de calitate:

Cerings =X
General Respectarea generald a planulu
Respectarea cerintelor fatd de continutului raportului
3.6.1 i s de executare
General Completitudine Acoperirea integrald a zonei proiectului contractata
; formatului figierelor i a cerintelor de
Coerenta logicé a formatelor Respectarea formatului figierelor §i a cerinfelor
stocare.
Bincteriatic soniialé Planul de operare a senzorului aerian va satisface
Caratc‘: s Em spaft cerintele de configuratie (GCP, benzi, inaltimea
OBREIEHG zborului, etc.).
3.6.2 Caracteristici spatiale Inaltimea zborului (GSD), procent de suprapunere,
Imagini Configuratie abaterea centrelor de proiectie fata de plan.

i . iu, nori, i, zApada sau gheatd pe
ac.erl'ene Caracteristici spatiale Foto Medin, nori, umbre de ot 24p gheatd p
digitale apa.

Caracteqstfcf spapialo Rezolutie geometricd i radiometrica.
Caracteristici procesate
Completitudine si omisiuni Lipsa datelor excesive (exces sau lipsa de imagini)
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(exces de date)

Caracteristicile imaginilor — (ton, contrast) detalii in

Caracteristici spatiale Foto
umbre.

Distributia corectd a punctelor de legatura (tie point)
- minimum 6 puncte intre fiecare imagine pe direcie
longitudinald, dac este posibil cel puin 2 puncte in

Caracteristici spatiale g PR SR auR
paj fiecare dintre pozitiile von Gruber $i minimum 2

3'6.'3 : Coahge puncte intre benzi pentru fiecare model. Punctele de
Triangulatie Zia A o ¥
. I legatura intre benzi se vor mésura cel pufin in doud
aeriand (AT) RN =
imagini pentru fiecare banda.
Precizia pozitionala Precizia in plan (x, y) si pe iniltime a reperelor
Pozitia absoluta pentru GSD | fotogrammetrice de control si punctelor de verificare
20 cm in teren din AT va fi de 0,10 m (deviaie standard)

Este obligatorie satisfacerea tuturor cerintelor de calitate specificate si executarea Planului de
calitate al Contractantului.

INGEOCAD va instala si masura un numér de puncte de verificare care vor fi utilizate pentru
controlul calititii triangulatiei aeriene.

3.7 Specificatii tehnice optionale

Prezentul subcapitol reglementeazi cerinfele generale aplicabile livrérilor tehnice optionale, care
pot fi incluse de citre ofertanti in cadrul propunerii tehnice, in completarea cerintelor obligatorii
previazute in prezentul Caiet de sarcini.

Livrarile optionale includ:

« executarea aerofotografierii digitale de inaltd rezolutie pentru municipiul Chisindu (GSD <35
c¢m) si livrarea produselor 3D Mesh;

. executarea scanirii aeriene laser (LIDAR) cu densitate ridicati i livrarea norilor de puncte in
format .LAS.

Pentru aceste livrabile optionale, tipul produselor, parametrii tehnici detaliati, nivelul de
acuratefe, formatele de livrare, structura metadatelor, sistemul de coordonate utilizat, cerintele minime
de control;al calititii (QA/QC), acoperirea datelor, conditiile meteorologice de captare, suprapunerile
recomandate pentru modelare 3D, precum si alte detalii tehnice specifice vor fi propuse si descrise
suplimentér de citre ofertantii care includ astfel de activititi in ofertd.

Prez;zentul subcapitol se aplicd numai in cazul in care ofertantul include livrarile optionale in

oferta tehnica.
L::la acestor livrari nu constituie neconformitate a ofertei §i nu afecteaza implementarea
proiectului de baza.
Ofertantii care propun acfiuni optionale vor prezenta in mod distinct:
« descrierea metodologiei tehnice si a fluxului de procesare;
specificatiile produselor livrate (format mesh, clasificare LiDAR, rezolutii, densitati etc.);
c%ifzriile de asigurare si control al calitéii;

parametrii de acuratete si metodele de validare;

structura metadatelor si compatibilitatea cu sistemele nationale de referinta.
Autoritatea contractantd isi rezervd dreptul de a evalua livrérile optionale exclusiv in baza
informatiilor tehnice prezentate de ofertant, in conformitate cu factorii de evaluare stabilifi in
documentatia de atribuire.
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SISTEM DE MANAGEMENT AL CALITATII

4.1

Filozofia calititii adoptatd pentru productia de imagini orientate, presupune cd
Contractantul define cele mai bune calificari pentru a asigura ci produsele sunt executate
in conformitate cu specificatiile.

4.2

Planul de calitate a produsului este un instrument prin care o companie poate documenta
cum sunt indeplinite cerinfele de calitate specificate.

Planurile de calitate a produselor solicitate pentru imagini orientate, sunt reglementate de
mecanismele generale de control i de calitate stabilite prin sistemul de management al
calitatii.

4.3

Planul de calitate al produselor aprobat va fi un instrument practic care va reglementa
rocedurile de predare-primire intre Contractant si autoritatea contractanta.

44

Toate livrarile vor fi supuse procedurilor de control al calitatii exercitate de cétre
INGEOCAD sub supravegherea AGCC.

4.5

Criteriile de acceptare sunt prezentate in prezentele specificatii tehnice. Daca livrarile nu
respectd toate aceste criterii, livrarea va fi respinsé la prima aparitie a nerespectrii.

4.6

Controlorul de calitate nu este obligat si verifice toate parfile livrérii. Imediat ce un criteriu
nu este indeplinit, livrarea este respinsa firi a finaliza lucrérile de control al calitatii. Prin
urmare, este de asteptat ca toate livririle se vor supune unui control al calitétii intern
complet de citre Contractant in conformitate cu planurile de calitate a produsului.

4.7

Controlul calititii a imaginilor aeriene
1) Imagini livrate citre INGEOCAD de céatre Contractant pe hard-disk-uri.

2) Imagini verificate la existenta erorilor sau omisiunilor:

a. 2 persoane executd controlul calitatii: 1 persoand verificd toate imaginile cu
un software standard, 1 persoana verifici erorile identificate, dupa caz, in
raport cu Caietul de sarcini.

b. Daci erorile nu s-au depistat, procesul continua de la punctul f (a se vedea
mai jos).

¢. Daca s-au identificat erorile, Contractantului se prezint raportul cu privire
la controlul calitatii pentru lichidarea erorilor identificate.

d. Contractantul corecteazi erorile gi preda datele corectate catre
INGEOCAD.

e. Datele corectate sunt verificate si acceptate. Daca datele nu corespund
caietului de sarcini, controlul calitatii reincepe de la punctul c.

f. Cand toate datele predate sunt acceptate Contractantul este informat despre
aceasta in raportul cu privire la controlul calitdtii intocmit de catre
INGEOCAD.

4.8

Controlul calitdtii triangulatiei aeriene (A
1) Datele AT sunt livrate la INGEOCAD de cétre Contractant.
2) Datele AT sunt verificate:
a. 2 persoane executd controlul calititii AT pentru identificarea erorilor in
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raport cu specificatii tehnice.

. Daci erori nu sunt depistate, procesul continua de la punctul f (a se vedea

mai jos).
Daca s-au identificat erori, Contractantului se prezinta raportul cu privire la
controlul calitdfii pentru lichidarea erorilor identificate.

. Contractantul corecteazi erorile §i preda datele corectate cétre

INGEOCAD.

Datele corectate sunt verificate i acceptate. Daca datele nu corespund
caietului de sarcini, controlul calitatii reincepe de la punctul c.

Cand toate datele predate sunt acceptate Contractantul este informat despre
aceasta in raportul cu privire la controlul calitatii intocmit de cétre
INGEOCAD.

4.9

Cont de plata pentru datele livrate, verificate si acceptate se expediaza autoritatii

contractante.
5 DISPOZITII FINALE
5.1 Serviciile de fotografierea aeriana i crearea ortoimaginilor, prevazute in prezentul caiet de sarcini,
se vor executa in anul 2026 si vor fi finalizate p4ni la data de 31 decembrie 2026, inclusiv.
5.2 Lucrdrile planificate conform prezentului caiet de sarcini se executd cu respectarea cerinelor si
criteriilor mie calitate prevazute de legislatia in vigoare §i se considerd finalizate exclusiv dupa
receptionarea acestora, in conditiile legii.
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3. Al

ANEXA 1: ZONA PROIECTULUI
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ANEXA 2

CONTINUTUL RAPORTULUI PRIVIND AEROFOTOGRAFIEREA

Raportul cu privire la aerofotografiere

Denumirea si numérul proiectului MOLDPHOTO

Tipul camerei:
atele ti mei caliriri:
| iltimea borului:

mirull niilor foto:

Data pent

semnalarea inceperii fotografierii:

Date mete

prologice pe perioada fotografierii:

Denumirea controlorului:

Rezultatul controlului:

Relatii geometrice IMU cu centrul de proiectie
_ camerei si sistemul de coordonate:

Rezolutia datelor imaginilor digitale:
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Livrarea datelor GPS/INS
Datele GNSS/INS se vor livra in formatul ASCII si vor contine cel putin

Pentru fiecare imagine:

oordonat B2
(est, nord, iniil{imea elipsoidala si ortometric)

Sistem de referinti:

Nota!
b i Conﬁmtul fiecdrei coloane a fisierului ASCII va fi plasat la inceputul fisierului.
i

2. Se vor indica sistemul utilizat (360 grade sau 400 grade)si sistemul de coordonate.

Indexul zbﬁmlui
Indexul foto in formatul PDF care va include

Suprafata Ortofoto:

Centrul proiectiei:

Harta de fundal cu hotare, drumuri principale, riuri principale si lacuri mari

Indexul foto in formatul SHAPE care va include

Linii de zbor cu numerele liniilor si data zborului

Schitd pentru fiecare imagine
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Triangulatia aeriand
Se vor livra urmitoarele:

Fisiere de d

Raport din

Elaborat:
Sef sectie fotogrametrie :

ate

Fisierul de date care include coordonatele imagine a punctelor de legatura

triangulatie aeriana

Perioada de executare a triangulatiei aeriene

Evaluarea si comentarii la rezultatele AT:

Cum au fost compensate punctele

Rezultatele cautirii si lichidarii erorilor brute

Documentatia din coordonatele calculate cu ajutorul GNSS pentru centrele de
iectie

Suprafata fotografiatd (poligon)

er foogramtrice de control. Diferenta intre punctele utilizate in plan,
indltime sau ambele

Puncte de legétura (pass points)

Benzile foto unde fiecare centru de proiectie este marcat cu numarul imaginii

P

Zaharchina Svetlana

LV
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